Balances de Masa y Energia
Datos administrativos de la asignatura
Departamento: ‘ ingenigria Quimica
Asignatura: Balances de Masa y Energia
Carrera: Ingenieria Quimica (Ord. N° 1875)
Nivel de la carrera Tercer Afio Duracion Anual
Blogue curricular: Tecnologias Basicas
Cantidad de comisiones: 1 (una)
Carga horaria presencial | 2,25 h relo Carga Horaria 72 h reloj
semanal: total:
Carga horaria no presencial % horas no
semanal - presenciales

Contenidos minimos de acuerdo con el Disefo Curricular.

« Definicion cuantitativa del proceso a escala industrial.

» Las operaciones y procesos unitarios representativos.

* Balances de masa sin y con reaccién quimica en estado estacionario.

¢ Balances de energia sin y con reaccion quimica en estado estacionario.

e Balances combinados.

Programa analitico. Unidades tematicas
UNIDAD TEMATICA 1. INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE PROCESOS.

| Conceptos de Ingenieria quimica y de procesos. Procesos y sintesis de procesos. Equipos de

procesos, clasificacion: asociada a los fenomenos de transportes, de acondicionamiento y de

cambios composicionales. Conceptos termodinamicos basicos.

UNIDAD TEMATICA 2. BALANCE DE MATERIA.

Ley de conservacion de la materia. Tipos de sistemas: cerrado, abierto en estado estacionario,

| abierto en estado transitorio. Reactivo limitante, reactivo en exceso. Elementos de correlacion.
Calculos en procesos con recirculacion. Recirculacién con reaccion quimica. Purga. Corriente
de By pass. Problemas de aplicacion y seminario en equipos.
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Reboilers. Problemas de aplicacion y seminario en equipos.

UNIDAD TEMATICA 4. CONCEPTOS DE INGENIERIA DE PROYECTOS.
Disefio de plantas. Remodelacion de plantas. Estudio de Viabilidad Técnico Econémica y
Ambiental (EVTEA). Ingenieria conceptual, estudios de “off site” (utilities, catalizadores, H20,

" aire de instrumentos, electricidad, drenajes, antorcha). En esta unidad se introduce al alumno

en la problematica ambiental, no solo en la etapa de FEL |, sino también en el estudio y uso
racional de agua de enfriamiento, vapor, emisiones, etc. Ingenieria basica. Definicion de la base

de disefio, objetivo de la obra, materia prima, productos (cantidad, calidad), capacidad de los

| servicios auxiliares que se dispope (limites de bateria). Ingenieria de Detalle. Construccion y

montaje. Diagramas de ingenieria: de bloques, de flujo (PFD). PFD: corrientes principales,
nomenclatura, simplicidad del proceso, BM general, Hojas de especificacion, légicas de control.
Diagramas de simulacién. Diagramas de cafierias e instrumentos (P&l). Lineas y cafierias,
nomenclatura. Diagramas isométricos. Diagramas unifilares. Plot Plan. Lectura de planos de

ingenieria. Especialidades de un Grupo de Ingenieria de Procesos.

' UNIDAD TEMATICA 5. SIMULACION DE PROCESOS.

Simulacion de procesos. ;Qué es un simulador de procesos? Historia de la simulacién de
procesos. Distintos tipos de simuladores. Caracterizacién segun modo de uso: disefio y
desempeno. Partes constitutivas de un simulador: preprocesadores, programa ejecutivo, post-
procesadores. Conformacion del blogque de calculo de propiedades fisico-quimicas, del bloque
de calculo de equipos de proggsos, y programas auxiliares. Equipos (médulo): reales y -'
virtuales. Conceptos relacionados: estudios de aumento de capacidad: gastos, productos fuera
de especificacion, riesgos. Test run. Relacién entre el Proceso- C&I (control e instrumentacién).
DMC (matriz dinamica de control), RTO (optimizacion en tiempo real), PIMS. Simuladores

comerciales especiales para cada area: breve descripcion. Simuladores en Estado dinamico.

UNIDAD TEMATICA 6. PLANTEO DEL MODELO DE SIMULACION.

Diagramas de flujo de informacién (DF1). Sistematizacién de los DFI. DFI con y sin reciclos.
Particionado. Rasgado. Ordenamiento. Determinacién de la secuencia de célculo. Corrientes
iteradoras. Corrientes de corte. Caracterizacion: de estructura fija o modular, concepto |
fundamental de la simulacién de procesos en estado estacionario. Resolucién de modelos por

solucién simultanea de ecuaciones. Ejemplos de aplicacion.
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